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Al

Agenda

1. Was weild aktuelle Sozialforschung tiber den Schall von WEA?

» Stresswirkung, Amplitudenmodulation, Schalldruckpegel und vieles
mehr...

2. Welche technischen Innovationen haben wir bei Schallminderung im Blick?
» Adaptive Blattverstellung,
» Trailing Edge Serrations,
» Riblet

3. Wie ist der politische Diskurs zu gestalten beim Thema Schall?

» Kommentierung der WHO-Empfehlungen:
aktuelle immissionsschutzfachliche Praxis unter der Lupe...
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Sozialforschung und Schall
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Stresswirkungen belegt durch Umweltpsychologie

Windparkgerausche sind vergleichbar mit Verkehrslarm,

aber weniger lastig als bspw. Gerausche von landwirtschaftlichen Fahrzeugen
mit Ballonreifen

= g wurden Windpark- und Verkehrsgerausche zwischen wenig und
mittelmaRig belastigend eingeschatzt (DBU 2014)

= Nur eine Minderheit ist stark belastigt

=  Symptommuster typisch fur Larmwirkungen:
geminderte Leistungsfahigkeit, Arger und gestorter Schlaf
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Sozialforschung und Schall
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Amplitudenmodulation

= zentrale Beschwerdeursache aufgedeckt durch Gerauschaufzeichnungen
durch betroffene Anwohner: Amplitudenmodulation, nicht Infraschall

= die Qualitat eines Gerausches — nicht die Intensitat/ Lautstarke —
ist ausschlaggebend fiir den verursachten Stress

= Gerausche, die als ,,Wummern und pulsierendes Rauschen beschrieben
wurden, ungleichmafig sind und in ihrer Starke kurzzeitig schwanken
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Sozialforschung und Schall
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Schalldruckpegel

Ausmald der Gerauschbeladstigung nicht abhangig vom Abstand zu WEA

Ebenfalls keinen Zusammenhang zu dem nach Interimsverfahren
errechneten abstandsgemalRen Schalldruckpegel festgestellt

=  Keine positive Wirkung des veranderten Betriebsmodus auf Belastigung

= Entscheidender fiir positive Bewertung von WEA im Wohnumfeld ist
aligemeine Einstellung zu EE und der Eindruck der Ernstnahme eigener
Interessen im Planungsverlauf
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Schallminderung: allgemeine Infos
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Schallentstehung

GrolStenteils am Rotor: Stromungsverlaufe an Blattspitze, an Hinter- und
Vorderkante — Oberflachenbeschaffenheit spielt eine Rolle

= Gondel: Abstrahlung mechanischer Schallemissionen durch drehende
Bauteile des Triebstranges sowie , passive” und elektronische Bauteile

=  Eher nebensachliche Rolle spielt Turm: nicht selber Schallquelle aber
Ubertrager des entstehenden Kérperschalls

=  Larmminderungen erfolgen software- und hardwareseitig sowie vorsorglich
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Adaptive Blattverstellung

Schallminderung: softwareseitig

= WEA mit Rotordurchmesser > 120m: Einflussnahme auf sog. Windscherung!
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Negativ bemerkbar, wenn
Uber volle Rotorumdrehung
derselbe Rotoranstellwinkel
beibehalten wird

Stromungsabrisse werden
dann horbar lauter

Deshalb werden Blatter
unabhangig voneinander
angesteuert!
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Schallminderung: hardwareseitig

Trailing Edge Serrations

durch Optimierung der Blatthinterkante (dulBeres Drittel) lassen sich
Reduzierungen der Schallleistungspegel von 2 bis 4 dB erzielen

Larmwerte gesenkt bei gleichzeitiger Effizienzerh6hung

Zahne werden entweder als Teil des Rotorblatts mitgefertigt oder konnen
nachtraglich bei alteren Rotorblattern aufgeklebt werden
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Schallminderung: hardwareseitig
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Riblet-Speziallacke

Riblet4dWind: Horizon2020 EU-Projekt (u.a. D, DK, SE, ES) befasst sich mit
Langsrillen der Haifischhaut fiir Beschichtung von Rotorblattoberflachen

= 6 Monate-Test mit WEA auf Testfeld Bremerhaven mit beschichtetem Rotor

= Simulationen der Stromungsverhaltnisse am Blatt lassen Schallminderung
von -2 dB erwarten

=  Weitere Forschung noch ausstehend!
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.... in der Ubersicht

Schallminderungsmalinahmen
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hardwareseitig:

Optimierung des Rotorblatts (z.B. Tip am Rotorblattende)

Aufbringung von Stromungshilfen (Vortex-Generatoren)

bereits erwahnte Serrations

Dampfung des Korperschalls: Aufstanderung des Getriebes, Elastomere
Getriebestrang-Dreipunktlagerung

Schwingungstilger

Konstruktive MalBnahmen bei Einbau der Polschuhe: laufangepasste
Geometrie z.B. Pfeilform des Generatorlaufers oder Einbau einer
UnregelmaRigkeit
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.... in der Ubersicht

Schallminderungsmalinahmen

11

softwareseitig:
Schallreduzierter Betriebsmodus

- Adaptive Blattverstellung

vorsorglich:
- regelmaRige Wartungen
- grundliche Inspektionen

- umsichtige Planung mit Verwendung vermessener Schallleistungspegel
oder ggf. sogar hoheren garantierten Schallleistungspegeln der Hersteller

Weitere Mallnahmen: Verwendung drehzahlvariabler Lifter, Eiserkennung,
Rotorblattheizung, Optimierung von Windpark-Layouts
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Politischen Diskurs gestalten
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WHO-Guidelines

In 10/2018 Leitlinien fir Bewertung von Umgebungslarm veroffentlicht

WHO benennt Larmpegel, ab denen gesundheitliche Auswirkungen drohen

= WHO empfiehlt fir die Europaische Region eine durchschnittliche
Larmbelastung von maximal 45 dB

= Erstmals umfassender und strikter methodischer Rahmen — ABER: fir die
Beurteilung der Windenergienutzung ist Datenbasis unzureichend

= Hauptziel: ,grundsatzpolitische Orientierungshilfe”
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Politischen Diskurs gestalten

WHO-Guidelines: Parameter
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Auswirkungen auf Herz und Kreislauf sowie Stoffwechsel,
Belastigung,

Auswirkungen auf den Schlaf,

Kognitive Beeintrachtigung,

Horschaden und Tinnitus,

Negative Auswirkungen auf Schwangerschaft und Geburt,
Lebensqualitat, psychische Gesundheit und Wohlbefinden
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Politischen Diskurs gestalten

WHO zu WEA-Gerauschen
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Lediglich bedingte(!) Empfehlungen, weil nur ,, geringe Qualitat der Evidenz
fir einen Nettonutzen”

Wirksamkeit der Empfehlung ist weniger sicher: ,Werte und Praferenzen der
betroffenen Personen und Bevolkerungsgruppen stimmen nicht dberein oder
die Auswirkungen der Empfehlungen auf die Ressourcen sind hoch“

Bedingte Empfehlung von ,,geeigneten MaRnahmen zur Verringerung der
Larmbelastung durch WEA fir die Bevolkerung® — nicht speazifiziert!
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Politischen Diskurs gestalten
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Rechtliche Kommentierung der WHO-Guidelines

= OQOrientierungshilfe mit rechtlich unverbindlichem Charakter!

,Bedingte Empfehlung” erfordere politischen Entscheidungsprozess mit
substanzieller Diskussion und Einbeziehung verschiedener Akteure

= Beschranktes Datenmaterial fir Windenergie: fir Nachweisbarkeit
nachteiliger Auswirkungen auf Gesundheit weitere Forschung erforderlich
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Politischen Diskurs gestalten

Fachliche Kommentierung der WHO-Guidelines
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In Bezug auf WEA-Gerausche wurden nur Studien zur Belastigungswirkung
berucksichtigt — diese Studien sind zudem von geringer Qualitat

WHO verwendet liber das Jahr gemittelte Werte —

Kenngroflen: Tag-Abend-Nacht-Larmindex L., und Nachtldarmindex Light

Nicht direkt vergleichbar mit den Immissionsrichtwerten der TA Larm!

TA Larm verwendet Mittelwerte Gber einen definierten Tageszeitraum bzw.
uber die lauteste Nachtstunde
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Politischen Diskurs gestalten

Fachliche Kommentierung der WHO-Guidelines
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Politisch interessante Frage lautet: inwieweit werden WHO-Empfehlungen
in der deutschen Immissionsschutzpraxis eingehalten?

Schwierige Antwort aufgrund der Unterschiede bei Ermittlung und
Bewertung von Schallemissionen

Erschwerend: verschiedene Methoden, wie der Tag-Abend-Nacht-Larmindex
ermittelt werden soll

Ergebnis vergleichender Betrachtung: Schutzniveau der WHO-Empfehlung
Lyen < 45 dB wird durch deutsches Immissionsschutzrecht sichergestellt!
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Quellennachweise

= Bunk, Oliver (2016): Stand der Larmminderungstechnik an
Windenergieanlagen. VGB PowerTech 7/2016.

Deutsche Bundesstiftung Umwelt (2014): Untersuchung der Beeintrachtigung
von Anwohnern durch Gerauschemissionen von Windenergieanlagen und
Ableitung Ubertragbarer Interventionsstrategien zur Verminderung dieser

= FAWind (2019): WHO-Leitlinien fir Umgebungslarm.

= Karlsruher Institut fir Technologie (2020): Objektive Kriterien zu
Erschitterungs- und Schallemissionen durch Windenergieanlagen im
Binnenland (TremAc). Zusammenfassender Schlussbericht im
Gesamtvorhaben.

= Umweltbundesamt (2019): WHO-Leitlinien fir Umgebungslarm fir die
Europaische Region. Larmfachliche Bewertung der neuen Leitlinien der
Weltgesundheitsorganisation flir Umgebungslarm fir die Europaische
Region. Positionspapier.
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