I‘l

- O
;‘.. Polymer Composites
)

I . I Hochschule

Flensburg
University of
Applied Sciences

Hypothetische Masterarbeit:

“Recycling der Windkraftanlage Rotorblattfaserverstarkung
Kunststoffabfalle - Abfallwirtschaft”

Amal Shankar Ramachandran Nair

Professoren :Prof. Dr.-Ing. Torsten Faber
:Prof. Dr.-Ing. habil. Bodo Fiedler

A



ROTORBLATT ABFALL-LEBENSZYKLUS-BEWERTUNG :
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Abschétzung des Rotorblattabfalls der regionalen Windenergieanlage bis 2050, Quelle: Liu and Barlow; 2017
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KURZZUSAMMENFASSUNG: See

Das Konzept der Auslegung einer Rotorblatt-Recycling-Anlage fir Windkraftanlagen wurde aus den
neuen bewahrten FRP-Trenntechnologien, Abgassenergieverwertungsverfahren und derzeit
geltenden Barriervorschriften fir die Deponierung von FRP-Abfallen entwickelt. Das neue
hypothetisch Konzept des Designs sieht einen zuverlassigen und maximalen Energieverbrauch vor.
Gemal der neuen Konzeption der Recyclingmethode kann eine grol3e Menge an beschadigten und
stillgelegten Rotorblatt-Verbundabfallen in  mittelgroBe und kleine Mengen in Glasrecyclat
umgewandelt werden, anstatt sie auf Deponien zu entsorgen. Das durch diese Methode erhaltene
hochwertige recycelte Glas kann als Rohstoffe in vielen Branchen verwendet werden. Zuséatzlich
kann die Energie innerhalb des Rotorblattes besser in das Stromnetz eingespeist werden. Die im
Recyclingprozess anfallenden Nebenprodukte werden auch in anderen Industrien als Rohstoffe
eingesetzt. Das Design-Ziel weist somit auf eine Vielzahl von Mdglichkeiten in
Produktionsplattformen hin. Der Designansatz ist so angelegt, dass der Produktionsprozess
kontinuierlich und einfach zu handhaben ist. Dariber hinaus wird erwartet, dass die
MaschinengroRe und -abmessungen fir Onshore- und Offshore-Blattrecyclingmérkte unter
verschiedenen Szenarien geeignet sind.
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PROJEKTZIEL :

s Bereitstellung eines leistungsstarken Recycling-Maschinenkonzepts,

das transportabel, zuverlassig und kompakt ist.

¢ Die Produkte und Nebenprodukte, die nach der Wiederverwertung anfallen,

konnen in groRem Umfang als industrielle Rohmaterialien verwendet werden.
% Maximale Ruckgewinnung von Rotorblattabfall und Energie.

s Wirtschatftlich profitables und umweltfreundliches Designkonzept.

/

% Permanentes Losungskonzept fur die Windindustrie im Rotorblatt

Abfallwirtschaftssystem.
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NEUE RECYCLING-KONZEPT-PROZESSE :
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KONZEPT-UBERSICHT DER RECYCLING-MASCHINE
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Corona Elektrostatische Trennung: oo I.I
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Elektrostatischer Corona-Separator vom Rollentyp, Quelle: Jia Li*, Bei Gao, and Zhenming Xu, 2014
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Turbomaschinen (TM): = I-l
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Schematische Darstellung der Turbomaschinen (TM), Quelle: Darryn D Fleming, 2013/
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Ende: =

» Optimales Recycling-Maschinendesign, das hochskaliert werden kann

» Hochwertiges Recyclingprodukt und Vorteile fur die Umwelt

» Zuverlassiger Design-Ansatz fur die Windindustrie-Plattform

» Hohere Vermarktungsmaoglichkeiten

E-Glaskugeln nach dem Recycling
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