FA WIND / ENERGIEAGENTUR NRW
BRECHEN & SIEBEN

ENTWICKLUNG EINES KONZEPTES UND MASSNAHMEN
FUR EINEN RESSOURCENSICHERNDEN RUCKBAU VON

WEA
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(Kurzvorstellung: Projekt ]

UFOPLAN 3717 31 3300

Thema: Entwicklung eines Konzepts und MalRnahmen flr einen ressourcensichernden Ruckbau von
Windenergieanlagen

MOTIVATION:

- Verstarkte Rickbauaktivitdten stehen bevor

- Neben Ruckstellungsverpflichtungen keine spezifischen / verbindlichen abfallrechtlichen Vorgaben oder
entsorgungstechnische Empfehlungen

- Grundsatzlich hochwertige Materialien (GFK, CFK, Metalle, SE)

ZIE

- Sicherstellung eines geordneten und ressourcensichernden Rickbaus von WEA an Land

r

RAHMEN:
- Zeitlicher Rahmen: 10/2017 bis 04/2019
- Das Vorhaben wird von einem Beirat aus externen Experten begleitet

Da der Projektbeirat bisher noch nicht zusammengekommen ist, verstehen sich die nachfolgend dargesteliten
Zwischenergebnisse vorbehaltlich.

RAMBGOLL



(Kurzvorstellung: Projekt ]

UFOPLAN 3717 31 3300

Thema: Entwicklung eines Konzepts und MalRnahmen flr einen ressourcensichernden Ruckbau von
Windenergieanlagen

MEILENSTEINE:

Erhebung des Status quo zum Ruckbau von WEA

Abfallprognose bis zum Jahr 2040

Erarbeitung eines tech. Konzept flr einen ressourcensichernden Ruckbau und eine hochwertige Verwendung
der Abfalle

Im Besonderen sollen Vorschlage z.B. fir faserverstarkte Werkstoffen, Getriebe und Flissigkeiten sowie
Permanentmagnete erarbeitet

Erdrtern, inwieweit rechtliche Normierungen dieses Vorgehen unterstiitzen kdnnen

Diskussion bzgl. der Einfuhrung materialspezifische Vorgaben oder einer (erweiterten)
Produktverantwortlichkeit

RAMBGOLL



[Kurzvorstellung: Projekt

UFOPLAN 3717 31 3300

Thema: Entwicklung eines Konzepts und MalRnahmen flr einen ressourcensichernden
Windenergieanlagen

AP 1

Status
quo des
Rick-
baus und
der Ent-
sorgung

Projektmanagement, -veranstaltungen und -beirat

AP 2

Abfall- und
Kosten-
prognose flr
den Zeitraum
bis 2040

AP 3

Entwicklung von tech.
Anforderungen an einen
umweltvertraglichen
Rickbau und eine
hochwertige Entsorgung

AP 4

Empfehlungen
flr die
organisatori-
sche und
finanzielle
Umsetzung

Rickbau von

AP 5

Fazit und
Empfeh-
lungen

Rechtliche Vorgaben
Technische Praxis
Umweltfachliche
Bewertung

Materialzusammensetzung
Marktentwicklung
Abfallprognose

Erlés- / Kostenprognose

Anforderungen an den Ruckbau
Anforderungen an die Entsorgung
Optimierte Kostenprognose

Mindeststandards
Verantwortlichkeiten
Materialspezifische
Regelungen

Hochwertiges Riickbau- und
Recyclingkonzept
Entwicklungspotentiale
(Recyclingtechnik /
recyclinggerechte
Anlagenplanung)

RAMBGOLL
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[Kurzvorstellung: AP 1

UFOPLAN 3717 31 3300

Thema: Entwicklung eines Konzepts und MalRnahmen flr einen ressourcensichernden Ruckbau von
Windenergieanlagen

AP 1 Status quo des Riuckbaus und der Entsorqung:

- Start: Oktober 2017

- Literaturrecherche

- Erfahrungen aus eigenen Projekten (TDD und OE-Tatigkeiten)
- Telefonische Befragung von externen Marktakteuren:

1) Rickbaufirmen 6) Banken

2) Entsorgungsfirmen 7) Portale / Zweitmarkt

3) WEA-Hersteller 8) Grundstuckseigentiimer / Verpachter
4) Betreiber 9) Behorden

5) Verbande

RAMBGOLL



(Kurzvorstellung: AP 2

UFOPLAN 3717 31 3300

Thema: Entwicklung eines Konzepts und MalRnahmen flr einen ressourcensichernden Ruckbau von
Windenergieanlagen

AP 2 Abfall- und Kostenprognose fir den Zeitraum bis 2040:

- Analyse des deutschen Onshore-Wind-Portfolios

- Nutzung einer eigenen Datenbank

- Sinnvolle Clusterung der verschiedenen WEA-Konfigurationen (= WEA-Typ / Nabenho6he)

- Analyse der einzelnen Cluster

- Zukunft (2 Szenarien): Annahmen bzgl. Ausbau
Annahmen bzgl. technologischer Entwicklung (Portfoliozusammensetzung)
Annahmen bzgl. Laufzeiten

\

Ableiten der Abfallmengen je Kalenderjahr
Ableiten der resultierenden Rickbaukosten

\

RAMBGOLL



[Kurzvorstellung: AP 2

UFOPLAN 3717 31 3300

Thema: Entwicklung eines Konzepts und MalRnahmen flr einen ressourcensichernden Rickbau von
Windenergieanlagen

AP 2 Abfall- und Kostenprognose fir den Zeitraum bis 2040:

WEA ohne finanziellen Forderanspruch (EEG)

6000
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2000

||I|| ||II|
0 1111l

2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039

WEA-Anzahl

Kalenderjahr
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[Kurzvorstellung: AP 2

UFOPLAN 3717 31 3300

Thema: Entwicklung eines Konzepts und MalRnahmen flr einen ressourcensichernden Rickbau von
Windenergieanlagen

AP 2 Abfall- und Kostenprognose fir den Zeitraum bis 2040:

Gesamt- Rotordurchmesser [m] Nennleistung [kW]

WEA-Cluster | Anzahl WEA leistung Antriebsstrang- f Generatorkonzept Mengengew. Mengengew.

Mir. Max. Min. Max.

(MW ] Mittelwert Mitte lwert

- 0000000000
KWEA 868 164 diverse 3.8 25,2 37.0 5 188 450
Gear 01 2419 1586 WEA mit Getriebe 36,0 46,3 52,7 500 656 900
Gear 02 1913 2373 WEA mit Getriebe 540 £0,9 66,0 250 1.241 1.750
Gear 03 4197 7103 WEA mit Getriebe 70,0 770 &7.0 1.500 1.692 2.500
Gear 2648 SBed WEA mit Getriebe 88,0 92,9 104,0 2.000 2.214 3.400
Gear 05 2941 8552 WEA mit Getriebe 107.0 114.9 120,0 2.300 2.908 3.600
Gear_06 B52 2164 WEA mit Getriebe 1220 1272 140,0 3.000 3.319 5.000
DD 01 61 110 WEA ohne Getriebe / magnetisch erregt 62,0 83,5 101,0 1.200 1.797 3.000
DD 02 184 522 WEA ohne Getriebe / magnetisch erregt 112,0 115,0 142,0 2.300 2.835 3.600
DD 03 2920 1871 WEA ohne Getriebe [/ elektrisch erregt 40,3 45 3 58,6 SO0 641 1.000
DD 04 6450 13210 WEA ohne Getriebe /elektrisch erregt 66,0 74,6 82,0 1.500 2.045 3.000
DD 05 1885 CAG4 WEA ohne Getriebe /elektrisch erregt 92,0 104,3 115,0 2.350 2.809 6.000
DD 06 93 514 WEA ohne Getriebe /elektrisch erregt 126,0 1310 1410 4,200 5.529 7.500

RAMBGOLL
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[Kurzvorstellung: AP 2

UFOPLAN 3717 31 3300

Thema: Entwicklung eines Konzepts und MalRnahmen flr einen ressourcensichernden Rickbau von
Windenergieanlagen

AP 2 Abfall- und Kostenprognose fir den Zeitraum bis 2040:

Gesamt- Nabenhdhe [m]
Turm-Cluster| Anzahl WEA leistung Turmtyp . Mengengew.
[MW] Min. Mittelwert Max.
0000000000000 |
Stahl_01 893 214 Stahlrohrturm 0,0 34,5 42,0
Stahl_02 8121 9543 Stahlrohrturm 42,0 62,8 71,0
Stahl 03 6879 11773 Stahlrohrturm 73,0 88,1 103,0
Stahl 04 2081 4572 Stahlrohrturm 105,0 110,8 129,0
Stahl_05 1107 3566 Stahlrohrturm 132,0 140,2 166,0
Hybrid_01 3310 6939 Hybridturm 84,6 98,9 108,4
Hybrid_02 848 2163 Hybridturm 113,0 119,2 134,0
Hybrid_03 3900 10577 Hybridturm 135,0 140,4 164,0
Gitter_01 18 3 Gittermastturm 22,5 33,4 71,0
Gitter 02 34 144 Gittermastturm 111,5 119,1 160,0

RAMBGOLL
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[Kurzvorstellung: AP 2

UFOPLAN 3717 31 3300

Thema: Entwicklung eines Konzepts und MalRnahmen fir einen

Windenergieanlagen

AP 2

Abfall- und Kostenprognose fir den Zeitraum bis 2040:

ressourcensichernden Rickbau von

8 8
8 8

Abfallmenge [t]

w
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8
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Abfallprognose - GFK-Verbundwerkstoffe
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... weitere Materialien (z.B. Beton / Aluminium / Kupfer / CFK / SE ...

RAMBGOLL
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KONTAKT

N

Ramboll BBB GmbH

MunscheidstraBBe 14
45886 Gelsenkirchen

Tel: +49 209 1672550

E-Mail: info@ramboll.de
www.ramboll.com
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Florian Langner

Senior Consultant
Onshore Wind - Project Services
Ramboll BBB GmbH

Telefon:
E-Mail:

+49 209 1672557
florian.langner@ramboll.com
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